Las hormigas
Edward O. Wilson

Traduccion de Jorge Brash

H abfa considerado la posibilidad de hablar sobre un tema
general como la relacién entre 1a biologia y tas ciencias
sociales, o la crisis global del ambiente pero, en cambio, vi
la oportunidad de que mi charla tuviera el titulo mds corto
en la historia de la Academia.*

Lo que mds se me pregunta acerca de las hormigas es:
*¢qué hacer con las de mi cocina?’ Mi respuesta es siempre
{a misma: “Fijese dénde pisa.” Cuidado con esas pequerias
vidas. Deles migas de pastel de café. También les gustan los
pedacitos de auin y la crema batida. Consigase una lente de
aumento. Obsérvelas de cerca. Asi tendrd usted una inmejo-
rable oportunidad de mirar la vida social tal como podria evo-
lucionar en otro planeta. La rama evolutiva que dio origen
a las hormigas y otros insectos sociales se separ6 hace mds
de seiscientos millones de afios de la que originé al ser hu-
mano. Los sistemas sociales de los insectos son completamen-
te independientes del nuestro y difieren de €l en muchos y
profundos aspectos. Para nuestro deleite, constituyen otro
gran experimento de la evolucion. El estudio de su sociobio-
logia ha probado ser de lo mds fructifero en diversos cam-
pos de la biologfa.

Existen al presente alrededor de 9 000 especies descri-
tas de hormigas. Me atreveria a estimar que en realidad exis-
ten en una cantidad dos o tres veces mayor, y dentro de este
grupo de insectos himendpteros hay una diversidad inmen-
sa. La hormiga mds pequeria del mundo forma parte de una
colonia que coémodamente podrfa alofarse dentro de la cavi-
dad crancana de la hormiga mds grande. Uno de los géneros
que actualmente estudio, Pbeidole, comprende 250 especies
conocidas por la ciencia (es decir que se les ha asignado un
nombre cientifico). Todas son exclusivas del Nuevo Mundo.
En La coleccidn del Museo de Zoologia Comparada tengo unas
600 especies. En otras palabras, unas 350 de estas especies son
nuevas para la ciencia. Otras, provenientes de los coleccio-
nistas, se van sumando a intervalos de unos cuantos meses.
Hace poco descubri una especie nueva del género Pbeidole
en la oficina de la presidenta del World Wildlife Fund (wwr),
Katherine Fuller. El descubrimiento se difundié por entrevis-
tas con la presidenta del wwF, en el programa “Today" de
la television y en otros; apareci6 en la revista People y ulti-
mamente se revistio de cierta autenticidad al convertirse en
tema de un breve articulo publicado en National Geograp-
bic. La nueva especic fue descubierta en una maceta. En mi
calidad de miembro del Consejo Directivo del wwr, prohibi
que se fumigara la colonia pues, cuando menos hasta ese mo-
mento, ¢ra la tnica poblacién viviente de esa especie. Elimi-
narla habria constituido un acto por demds impropio por parte
de los directivos del wwr.

* [l titulo original es simplemente Ants. (N. del T.)
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Me gusta llamar a las hormigas “'los bichitos que gobier-
nan el mundo”. Entre los organismos pequeiios, ellas son los
que predominan en el planeta; en cuanto a tamafio, se sitdan
entre las bacterias y los elefantes. Calculo que habrd alrede-
dor de 10'"* —o sea mil millones— de hormigas en el mun-
do. En cuanto 2 biomasa, 2 su peso wial, la cifra es formidable.
Por ejemplo, en la selva de las proximidades de Manaos, en
el centro de la Amazonia brasilefia, hormigas y termes, toma-
dos en conjunto, constituyen mids de la cuarta parte de la bio-
masa —que abarca todos los seres vivos desde los gusanos
mds pequenos y otros invertebrados hasta los mamiferos de
mayor talla. Casi en todos los demds hdbitat terrestres o bio-
mas, esta proporcién es muy parecida, cuando no mayor. Si
unicamente consideramos la biomasa de insectos, encontra-
mos la siguiente proporcién: hormigas y termes, los mds so-
ciales de todos los organismos, sumados a las avispas y abejas
sociales, las cuales rivalizan con aquéllos en cuanto a 12 orga-
nizacién de sus colonias, conforman ¢l 80 por ciento de la
biomasa. Estos animales dominan el mundo de los insectos
desde el Circulo Artico hasta Tierra del Fuego y Tasmania.
En su papel de organismos dominantes, las hormigas son los
principales depredadores de los animales que tienen aproxi-
madamente el mismo tamanio. Son, por decirlo asi, el “'escua-
drén sepulturero™, pues dan cuenta (al trajinar y devorar sus
caddveres) de mds del 90 por ciento de esos animales. Remue-
ven y enriquecen la tierra, funciones que desempefian mds
cabalmente que las lombrices. Asi pues, resulta interesante
¢l hecho de que, si bien los insectos sociales, tomados como
grupo, constituyen tan sélo dos por ciento de las especies
de insectos descritas, probablemente conforman la mayor par-
te de la biomasa.

En la selva del Amazonas, tan sélo las hormigas tienen
mds de cuatro veces la biomasa de todos los vertebrados
terrestres juntos —aves, reptiles, anfibios y mamiferos. Las
hormigas han estado aqui durante aproximadamente cien mi-
llones de aos. desde mediados del periodo cretdcico de la
era mezozoica, v se han contado entre los insectos mds abun-
dantes durante los dlimos cincuenta millones de afios. En
1967 dos colegas v yo, en Harvard, tuvimos el privilegio de
describir las primeras hormigas de la era mezozoica, las cuales
resultaron ser auténticos eslabones perdidos. En esos especi-
menes —hallados en Nueva Jersey por coleccionistas aficiona-
dos de fdsiles—, a los que pusimos ¢l nombre de Spbecomyr-
ma ("hormiga avispa”), se combinan admirablemente carac-
teres de la que se supone ser el antepasado de la avispa y de
las hormigas actuales. Mds tarde los rusos aportaron multi-
tud de nuevos fosiles de aproximadamente la misma edad.

¢Como se las han arreglado las hormigas para mante-
nerse sobre todas las criaturas durante un periodo cincuenta
veces mds largo que toda la historia de la humanidad y sus
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antepasados inmediatos? Luego de darles la que a mi juicio
es la respuesta breve y correcta, ¢l tiempo que me quede lo
dedicaré a ampliaria.

Las hormigas y los otros insectos sociales predominan
debido a que su organizacién social les confiere cierta supe-
rioridad competitiva sobre los insectos solitarios. A donde-
quiera que vayamos, desde la lluviosa selva tropical hasta ¢l
desierto, los insectos sociales ocupardn el centro: los parajes
estables y ricos en recursos. En cambio, los insectos solita-
rios, que también existen en gran abundancia, se especiali-
zan en las zonas limitrofes —las regiones efimeras del habitat.
Se concentran en ¢l follaje exterior, en las profundidades de
la madera, en diminutas grictas del suclo y en otros sitios que
los insectos sociales no hayan explotado. Con el otro grupo
de insectos gregarios, los termes, las hormigas ocupan el cen-
tro del ambiente y lo conservan en virtud de la superioridad
competitiva que les confiere su organizacion social. Y tienen
€sa ventaja porque, en primer lugar, los miembros de la co-
lonia pueden intercambiar funciones. Podemos concebir a las
hormigas como a una suerte de ismo, una entidad
gigantesca semejante a una amiba que cubre el terreno forra-
jero, recolecta alimentos y s¢ enfrenta al enemigo antes de
que éste pueda acercarse 2l hormiguero. Al mismo tiempo cui-
dan 2 la reina y 2 las hormigas inmaduras que la acompaiian
en un sitio recoleto del nido. Llevan eficientemente a cabo
todas estas tareas, en virtud de 12 divisién del trabajo. Y, lo
que es mds importante, las realizan de manera simultinea. No
hay tarea que se abandone salvo por un periodo muy breve.
No hay enemigo al que no se enfrenten; no hay oruga des-
venturada que, una vez caida del drbol, se salve de la tarea
recolectora. Asimismo, cada hormiga s capaz de arriesgarse
y hasta de dar la vida por ka colonia sin que por ¢llo se reduz-
ca apreciablemente la productividad colectiva. Intimamente
identificadas con la madre comin, la reina, pueden acome-
ter empresas mucho mids arriesgadas, en el sentido darwinia-
no, que los insectos solitarios, y no es raro que lo hagan por
medio de la defensa en masa y de la leva, empleando ticticas
tan avanzadas que serian dignas de un Clausewitz. Si ustedes
creen que haber visto tanta televisién durante la Guerra del
Golfo me lieva a emplear metdforas demasiado marciales, per-
mitanme ascgurarles que las sociedades formiculares son las
mds belicosas entre todos los grupos zoolégicos. En la ma-
yor parte de las especies de hormigas se dan frecuentes bata-
llas territoriales durante las cuales la suerte puede cambiar por
obra de un “asalto kamikase™ de las obreras estériles.

Les daré, al respecto, dos ejemplos ilustrativos. El pri-
mero ¢ de los desiertos del sudeste.

Unas exploradoras del género Conomyrma, al descubrir
¢l nido de sus rivales Myrmecocystus, reclutan companeras
que enseguida rodean la entradza del nido y apedrean a sus
enemigas, de mayor tamaiio, con particulas de grava que lle-
van hasta la entrada del hormiguero y las dejan caer. De seguir
resistiendo las Myrmecocystus, a 1a larga quedarin enterradas
bajo la grava que les impedird salir al menos temporalmente.
En la selva malaya, la obrera de cierta especie de Campono-
tus posce un par de glindulas que se abren en Iz base de las
mandibulas y ocupan gran parte del cuerpo de la hormiga.
Estos recepticulos estdn llenos de un sustancia téxica y pe-
gajosa. Cuando se ven atacadas por ¢l enemigo o en situacio-
nes de acoso extremo, estas hormigas pueden contraer los
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musculos abdominales y explotan en medio de las huestes
enemigas, como virtuales granadas ambulantes, Una de estas
combatientes puede cambiar su vida por la de varios ene-
migos. Desde la perspectiva darwiniana, ésta resulta una tic-
tica excelente.

Otra razén del éxito de la sociedad formicular es que sus
colonias son capaces de regular eficientemente el clima del
nido. Me gusta describir la colonia de hormigas como una
fibrica dentro de una fortaleza. La reina y las nodrizas se afa-
nan criando a los pequefios y acrecentando ripidamente la
poblacién. En torno a ellas se eleva ¢l nido como un bastién
construido para repeler 2 los enemigos. Las protege una cla-
se obrera que suele ser muy agresiva y que en muchas espe-
cies cuenta con una casta militar especializada. La estructura
del nido permite un clima bien regulado de invernadero mer-
ced al cual la fibrica funciona con el midximo de eficiencia.
Estas hormigas extienden su dominio sobre vastas drcas en
torno al nido, de las cuales obtienen ¢l alimento. Ademds, 2
las futuras generaciones pueden heredarles ¢l nido, de costo
muy elevado por lo que se refiere a inversion de energia, junto
con el territorio que lo rodea. En el sur de Finlandia existen
poblaciones de hormigas que construyen nidos de hasta dos
metros de altura, los cuales se calcula que han perdurado du-
rante cientos de afios. En estos nidos, gracias al peculiar sis-
tema social que los rige, se desarrollan ks numerosas y densas
poblaciones que dominan el entorno.

Seré mds explicito en cuanto 2 estos Gltimos principios
y les daré dos ejemplos de lo que podriamos llamar las civili-
zaciones cimeras del mundo de las hormigas. Elegi especies
sobre las cuales he realizado no pocas de mis investigacio-
nes. En parte, sobre todo en lo que concierne a la primera
especie, trabajé en colaboracidn con mi colega Bert Holldo-
bler, quien actualmente labora en la Universidad de Wiirzburg.

La tejedora africana habita en las copas de los drboles,
en las selvas de aquel continente. En el Asia tropical existe
una especie similar. Estas hormigas campean sobre gran par-
te del dosel de la selva, no s6lo en virtud de su gran tamadfo,
sino también por su elevado nimero. Una colonia madura
de esta especie se compone de mds de 200 000 obreras. Un
notable sistema de comunicaciones permite a la colonia ocu-
par las copas de muchos drboles: un drea de varios miles de
metros cuadrados. Como el Imperic Romano en su esplen-
dor, ese territorio estd comunicado por una densa red de ca-
minos. Las hormigas mantienen también i desde
las cuales las obreras salen 2 cazar y a defender el nido. Parte
de éste, provisto de nineles y salas, se construye 2 base de se-
da, material que emplean igualmente para unir hojas y ramitas.

S6lo hay una reina madre en cada colonia. La inseminan
uno o varios machos que mueren poco después. Sus hijas se
encargan de atenderla. La colonia es una sociedad formada
solamente de hembras. Los machos participan Gnicamente por
breves periodos. Tienen una sola funcién, cumplida la cual
se los elimina. De hecho, se los libera para ¢l vuelo nupcial
y luego mueren. (Baste con esto para responder a quienes afir-
man que k& sociobiologfa es machista por naturaleza.) Las obre-
ras de esta especic se dividen en dos castas: las mayores tiene
a su cargo casi todo ¢l trabajo cotidiano de la colonia, como
alimentar a la reina, cazar, construir y defender el nido. Las
obreras menores se especializan sobre todo en el cuidado
de las crias; componen la clase de las nodrizas. Cada colonia
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tiene cientos de pabellones: grupos de hojas unidos median-
te entramados de seda. Un pabellén puede albergar muchos
miles de obreras. Los pabellones cercanos a la periferia del
territorio estdn ocupados principalmente por las obreras ma-
yores que, en las socicdades de hormigas, son las gue por
lo comun se consagran a la guerra. Son ellas las que salen v
arriesgan la vida (por lo que muchas de clias viven poco) v
las mds dispuestas 2 defender la colonia. En pocas palabras,
una de las diferencias fundamentales entre la sociedad humana
y la formicular es que, mientras nosotros enviamos a los mu-
chachos a la guerra, 1as hormigas envian a las damas de edad.

Otra diferencia estriba en que nosotros vivimos en un
mundo sensorial de imdgenes y sonidos, en 1anto que el de
las hormigas es un mundo quimico. Ellas se orientan y co-
munican entre si sobre todo merced al gusto v al olfato. En
la mayoria de las especies, el cuerpo de una obrera contiene
entre diez y veinte glindulas exocrinas que secretan sustan-
cias destinadas al gusto y al olfato de los otros miembros de
la comunidad. Unas de esas secreciones sirven como senal
de alarma, otras para reclutar, ora para identificar a los miem-
bros de la colonia, ora como distintivos de casta, en fin.

La tejedora de Africa se distingue por tener lo que Holl-
dobler y yo consideramos el sistema quimico mds complejo
que se conozca en el reino animal. Las obreras poseen no me-
nos de cinco sistemas distintos de reclutamiento, los cuales
se distinguen segun ¢l contexto en que se liberan las feromo-
nas, asi como por las sefiales tictiles que las hormigas emiten
junto con ellas (por ejemplo, la manera de dar golpecitos,
aproximarse 2 la compafiera intempestivamente 0 ponerse so-
bre otras). La combinacion de sefiales informa a la sociedad
de la situacion y hace que sus miembros respondan adecua-
damente. Los cinco sistemas de reclutamiento de la tejedora
responden a otras tantas situaciones que, traducidas a nues-
tro lenguaije, serian: “enemigo cerca”, “enemigo lejos™, “se
descubri6 nuevo territorio accesible™, “nuevo sitio para cons-
truir un pabellon’ y “alimento.

Acaso sca todavia mds admirable lz forma en que las te-
jedoras construyen un pabellén. Este grupo en particular (su
antigiiedad se remonta a cincuenta millones de afios o mis,
hasta finales del coceno) es de lo mds organizado. Numero-
508 equipos de obreras aplican la presién necesaria para do-
blar y aproximar una hoja a otra, de tal modo que puedan
unirse mediante 12 seda que producen las pequerias larvas,
hermanas inmaduras de las obreras. Las hormigas forman una
cadena viviente tomdndose una a la otra por la cintura; la que
queda al extremo coge una hoja para tirar de ella y enrollar-
la. No es raro que una sola cadena resulte insuficiente, en cu-
yo caso se forman en escuadrones de cadenas vivientes, De
ese modo pueden ejercer mucha mayor presion v plegar la
vegetacion a sus necesidades.

Una vez alineadas las hojas, las obreras especializadas sa-
can larvas suficientemente desarrolladas y las emplean como
lanzaderas vivientes. Ahora sabemos, gracias a 1a fotografia
ultrarrdpida, que las hormigas transmiten sefiales de antena
precisas a las larvas, sefiales con las que les dicen exactamen-
te cudndo arrojar un hilo de seda. La obrera coloci la cabeza
de la larva en el punto donde desea una hebra de seda v le
da la indicacién a 1a larva. Mientras ésta arroja el hilo, es des-
plazada por la hormiga hasta ¢l borde de la hoja. La opera-
cién se repite millares de veces hasta que 2 12 larva se le agota
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la seda. Pero no importa: 1as temibles colonias protegen a las
indefensas pupas v €stas alcanzan la madurez.

El otro ejemplo de lo que podriamos llamar “civilizacion
avanzada’ de las hormigas, al que he dedicado buena parte
de mis investigaciones, es el de la famosa hormiga cortaho-
jas de los tropicos del Nuevo Mundo. De ella existen alrede-
dor de una docena de especies, aunque todas tienen hibitos
parecidos. La reina madre es un insecto muy grande, casi del
tamanio de un raton recién nacido o la mitad de mi dedo pul-
gar. Ella v su numerosa prole subsisten casi exclusivamente
a base de un hongo que cultivan sobre hojas, y de otras plan-
tas que cosechan frescas. Consumen también algo de savia
vegetal. En sus colonias s6lo crece un tipo de hongo, que de-
pende cien por ciento de 1as hormigas.

La reina madre vive por lo general de diez a quince afios.
En toda su vida procrea alrededor de 150 millones de hijas,
de las cuales entre dos y tres millones conforman la pobla-
citn viviente en cualquier momento dado. Es este un Estado
agricola de proporciones imperiales.

La joven reina, mientras es virgen, conserva las alas. De-
ja el nido materno para el vuelo nupcial. En el aire, en com-
pafifa de sus hermanas y las reinas de otras colonias, en
enjambres formados por millones de individuos, se rednen
con los machos que mmbién salen a volar para cumplir con
la unica misién que les da sentido a sus vidas. Todavia en el
aire, ella se aparea con cinco machos 0 mds. Todo ¢l semen
se almacena en una bolsita eldstica situada junto al oviducto,
que contiene el nimero suficiente de espermatozoos para fer-
tilizar los huevos necesarios para producir mds de 150 millo-
nes de obreras.

A continuacion la reina desciende y se le caen las alas,
lo que no es doloroso, pues estos apéndices, secos y membra-
nosos, s¢ separan del térax a lo largo de una linea de absci-
sién; cava un agujero en ¢l suclo y se dispone a poner huevos
¢ iniciar la colonia. Pero, jun momento! Podrian decirme:
"*¢cOmO hard para sembrar su jardin de hongos?'’ No hay de
qué preocuparse. Antes de abandonar el nido materno, tuvo
el cuidado de recoger filamentos del hongo y meterlos en la
bolsa especial situada en la base de la boca. Ahora regurgita
los filamentos, pone huevos y los utiliza, junto con los ex-
crementos que produce, para empezar a cultivar ¢l jardin de
hongos en ¢l suelo del nido. Alimenta a sus crias con ¢l hon-
go y con las secreciones que produce su cuerpo. A menudo
1a gente me pregunta si podriamos hablar de una cultura for-
micular o si, por el contrario, las hormigas son por completo
instintivas, Con ahsoluta seguridad y sin temor 2 contrade-
cirme. puedo responder que son instintivas y que su motor
es genético. Ninguna de las maravillosas actividades que rea-
lizan se podria ensefiar ni transmitir de ninguna otra manera.
Las obreras de la colonia son de tamafios muy variados. El
ancho de su cabeza va desde 0.8 mm. hasta mds de medio
centimetro. Las obreras que vemos recoger hojitas en el cam-
po (lo que constituye uno de los espectdculos mds dignos de
verse en los répicos de América Central y del Sur) tienen nor-
malmente la cabeza de unos dos milimetros de ancho.

Ahora sabemos que las diferencias de tamaio y de ana-
tomia entratan una complicada division del trabajo, la cual
permite a las colonias de esta especic crear y mantener sus
economias agricolas. Las hormigas llevan a cabo un culti-
vo de hongos de rdpido crecimiento mediante una linea de
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produccién en la que ¢l procesamiento de hojas v hongos
pasa de una casta a la siguiente, de las obreras de mayor talla
2 unas un poco menores, fuego a otras mds pequenias y asi
sucesivamente. Las obreras cortan hojas, flores y tallos de una
manera regular y sistemdtica (y puede que se encuentren a
cientos de metros del nido). Con las piezas cortadas sobre
12 cabeza, 2 modo de sombrillas, millares de obreras vuelven
corriendo al nido, guiadas por ¢l olfato. La manera como s¢
orientan, mantienen sus sistemas de forrajeo y la comunica-
cién entre si, apenas ahora empieza 2 entenderse. S¢ ha iden-
tificado la sustancia que marca la pista olfativa: se trata de una
dimetilpiracina tan potente que opera casi a nivel molecular;
es decir que unas cuantas moléculas de esa sustancia son su-
ficientes para estimular 2 fa hormiga. La sustancia s produ-
cida por la glindula del veneno, situada en el extremo del
abdomen. Los quimicos que la identificaron estiman que si
pudiera distribuirse con ¢l miximo de eficiencia, un gramo
de ella bastarfa para conducir una columna de hormigas que
diera dos vueitas alrededor del mundo.

La capacidad de trabajo de estas creaturas no ¢s menos
sorprendente. Como entusiasta que fui de las estadisticas de-
portivas, por mera diversion me puse a convertir 2 escala hu-
mana la velocidad con que se desplazan en sus recorridos de
recoleccion. Si una de ellas fuera una persona de 1.80 m, co-
rreria 2 lo largo de la pista de piracina aproximadamente 2
razén de 26 kilémetros por hora. Al llegar al nido correria 2
través de salones y galerias una distancia de hasta un kilome-
tro y medio antes de depositar su cargamento de hojas.

Pero volvamos a la linea de produccién. Cuando los frag-
mentos llegan al nido, se turnan a una clase de obreras lige-
ramente mds pequefas que cortan las hojas en piezas de
aproximadamente un milimetro de ancho. Otras obreras ain
mds pequeiias toman esas piezas y las mastican hasta formar
pelotitas sobre las cuales defecan, con lo que les agregan en-
zimas digestivas. Estas enzimas, que se encuentran en ¢l hongo
que sirve de sustento a las hormigas, recorren el aparato di-
gestivo del insecto sin ser digeridas. Unas obreras todavia mds
pequeiias usan las pelotitas de hojas masticadas y tratadas para

confeccionar una estructura esponjosa sobre el jardin de hon-
R0s. A continuacion, otras obreras, alin de menor tamafio,
recogen de otra parte hacecillos de hongos en cultivo y los
implantan en aquellos globulitos. Las mds pequeiias de todas
las obreras (que conforman ia casta mds numerosa) extien-
den e hongo desbrozindolo de especies extrafias mediante
intrincadas maniobras de jardineria. El hongo posee sabro-
sas protuberancias que las hormigas cortan y consumen <o-
mo legumbres.

En nuestros estudios de laboratorio hemos podido com-
probar que a2 medida que va haciéndose vieja 12 colonia y con-
forme su poblacion va creciendo desde unas cuantas obreras
hasta casi cien mil, 1a distribucién de frecuencias de las tallas
cambia con arreglo a una pauta previsible. Henos aqui frente
2 una “demografia programada”. La mortalidad y la natali-
dad de las diversas castas casi siempre evolucionan de la mis-
ma manera. Es de notar que la distribucién de frecuencias de
nacimientos —la que la reina determina al construir la cdma-
ra subterrinea— experimenta exactamente la variacién mi-
nima de tamario necesaria para crear la linea de produccitn
de la colonia. Con que la reina cometiera ef error de criar una
obrera ligeramente mayor, no llegaria a tener una poblacién
suficiente para una linea completa de produccion, y iz colo-
nia pereceria. Es claro que este efecto demogréfico sobre la
sociedad es resultado de la seleccién natural.

En conclusion, las hormigas son un desafio 2 nuestro
ingenio y reclaman nuestra atencién. Su orden social es dife-
rente del nuestro casi en cualquier aspecto fundamental. Es-
tablecieron su dominio sobre una porcién considerable del
medio terrestre mucho antes de que los primates, no diga-
mos ¢l hombre, hollaran la superficie del planeta. Durante
casi cien millones de afos han dejado una profunda huella
sobre el resto de la vida terrestre. Una especie de existencia
tan venturosa y tan longeva tiene mucho que ensefiarnos, no
con ¢f ejemplo, evidentemente, sino con la luz que arroja so-
bre los principios que unen la sociobiologfa con la ccologiz
y ¢l estudio de la evolucion.
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